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1. Besz§mol§si idŖszakra v§llalt r®szfeladatok st§tusza 

 

Nr.  R®szfeladatok megnevez®se 
A r®szfeladatok tartalma az 

adott besz§mol§si idŖszakban 
St§tusz 

7. 

Energetikai param®terek m®r®se, 

betakar²t§s idŖpontj§nak 

meghat§roz§sa 

T¿zel®si tulajdons§gok 

meghat§roz§sa, a fakihozatal, a 

k®reg-fatest ar§ny, a fŤtŖ®rt®k 

m®r®se. 

Elk®sz¿lt, terv 

szerint a 3. 

besz§mol·ra, 

r®szletes 

eredm®nyek 

kieg®sz²t®se 

jelen 

besz§mol·ban  

8. 

T§rol§si ®s sz§rad§si jellemzŖk 

meghat§roz§sa, modell pellet§l· 

rendszer l®trehoz§sa 

A sz§las vagy felapr²tott faanyag 

t§rol§si jellemzŖinek 

meghat§roz§sa. Apr²t®k 

sz§rad§si jellemzŖinek elemz®se. 

Modell pellet§l· rendszer 

kialak²t§sa. 

Elk®sz¿lt, terv 

szerint a 3. 

besz§mol·ra, 

r®szletes 

eredm®nyek 

kieg®sz²t®se 

jelen 

besz§mol·ban 

13. 

¥sszefoglal· megval·s²that·s§gi 

tanulm§ny, bemutat·k 

szervez®se 

Technol·giai, mŤszaki ®s 

ºkon·miai ®rt®kel®s, 

eredm®nyek ºsszegz®se 

Elk®sz¿lt 

14. 
A kidolgozott technol·gia ®s 

eszkºzºk szabadalmi v®delme 

Szabadalmi le²r§s 

kidolgoz§s§nak koordin§l§sa, 

beny¼jt§sa 

Elk®sz¿lt  

15. 
Technol·giai k®zikºnyv, 

prezent§ci·, weboldal 

Gyakorlati k®zikºnyv 

elk®szit®se, prezent§ci·s 

anyagok ºssze§llit§sa 

Elk®sz¿lt 

16. 
Minta¿zem kialak²t§sa a Szent 

Istv§n Egyetemen 

Teljes term®kp§lya egy ter¿leten 

tºrt®nŖ kialak²t§sa ®s bemutat§sa 
Elk®sz¿lt 

 

Az adott besz§mol§si idŖszakra v§llalt r®szfeladatok megval·s²t§s§ban nem volt elt®r®s. 
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Besz§mol§si idŖszakban elk®sz¿lt feladatok ®s el®rt eredm®nyek 
 

2. YŞǊŜƎ ς ŦŀǘŜǎǘ ŀǊłƴȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎΣ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƳŞǊŞǎŜƪ (7. feladat) 

2.1. Bevezet®s 

 

2009. november®ben elk®sz¿lt a FŤz ¿ltetv®ny ®letciklus ment®n tºrt®nŖ fa/k®reg ar§ny 

meghat§roz§sa 2009-2010-ig c²mŤ tanulm§ny, amelynek folytat§s§ban elsŖ kºrben az 

elm®leti m·dszerek kipr·b§l§s§t, ®s igazol§s§t v®gezt¿k el. 

Ennek megfelelŖen a korai t®li idŖszakra tekintettel arra, hogy csak a gºdºllŖi k²s®rleten 

tudtunk m®r®seket ®s helysz²ni vizsg§latokat v®gezni, egy fajt§nï Csala 1 ®s 2 ®ves 

§llom§nyokban, mŤtr§gy§s, kontroll (kezeletlen) ®s komposzttal kezelt termŖhelyeken 

hajtottunk v®gre vizsg§latokat. Ez®rt kezel®senk®nt, ®venk®nt 3-3 faegyedet vizsg§ltunk meg, 

ºsszesen 54 darabot. 

 

Mindezek ut§n a t®li idŖszakra tekintettel a j§noshalmai ®s a hatvani k²s®rleten tudtunk 

m®r®seket ®s helysz²ni vizsg§latokat v®gezni, n®gy fajt§nï Tora, Inger, Sven, Tordis, 

kezeletlen, mŤtr§gy§val ®s komposzttal kezelt k®t k¿lºnbºzŖ termŖhelyeken. Ez®rt k®t 

termŖhelyen kezel®senk®nt (3 darab), fajt§nk®nt (4 darab), oszt§lyonk®nt 3 darab 3-3 

faegyedet vizsg§ltunk meg, ºsszesen 216 darabot. 

 

Mindezek ut§n a a j§noshalmai ®s a hatvani k²s®rleten tudtunk m®r®seket ®s helysz²ni 

vizsg§latokat v®gezni, egy fajt§n ï Express, kezeletlen, mŤtr§gy§val ®s komposzttal kezelt, 

k®t k¿lºnbºzŖ termŖhelyeken. Ez®rt k®t termŖhelyen kezel®senk®nt (1 ®s 3 darab), 

oszt§lyonk®nt 3 darab 3-3 faegyedet vizsg§ltunk meg, ºsszesen 72 darabot. 

 

A minirot§ci·s fŤz energetikai fa¿ltetv®nyek fa-k®reg ar§ny kutat§s-fejleszt®se sor§n 

kevesebb, mint egy ®v alatt ºsszesen 342 darab fŤz faegyedet vizsg§ltunk meg, h§rom 

k¿lºnbºzŖ termŖhelyen, 6 fafajt§n, 2 v§g§sfordul·ban, 3 kezel®sben ®s 3 §tm®rŖ oszt§lyban, 3 

ism®tl®sben. 

 

2.2. A tanulm§ny c®lkitŤz®sei 

 

A f§s sz§r¼ nºv®nyek k®reg ®s a fatartalom k¿lºnbºzŖs®ge kºzvetlen¿l meghat§rozza a 

t¿zelŖanyag minŖs®g®t ®s gazdas§gi ®rt®k®t. Elismert t®ny, hogy az energetikai c®l¼ 

biomassza termel®s eset®n a k®regtartalomnak rendk²v¿l fontos szerepe van az 

energiakonverzi·s elj§r§sokban. Kºzvetlen elt¿zel®sn®l, a magas k®regh§nyadot nem tartj§k 

k²v§natosnak, mivel a k®reg magas hamutartalma ®s alk§lif®m tartalma okozhat hamuolvad§st 

®s korr·zi·s reakci·kat a t¿zelŖberendez®sekben. 

Ez®rt a j§noshalmai ®s hatvani k²s®rleti ter¿leteken telep²tett fŤz energetikai c®l¼ minirot§ci·s 

fa¿ltetv®nyek k®regar§ny-elemz®s®n®l ï jelen tanulm§nyr®szben ï a kºvetkezŖ fontosabb 

feladatok v®grehajt§sa a c®l: 

 

- A megb²z· §ltal meghat§rozott c®lter¿leteken tºrt®nŖ felm®r®sek elv®gz®se ®s 
ki®rt®kel®se: 

- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ termŖhelyeken ®s 

fajt§kon, 
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- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ technol·gi§kon ®s 

®letkorban, 

- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ kezeletlen ®s 

komposzttal kezelt termŖhelyeken, 

- a terepi bej§r§sok ®s m®r®sek sor§n nyert adatok statisztikai feldolgoz§sa ®s 
ki®rt®kel®se. 

 

A fenti t®makºrºk megv§laszol§s§val a mini v§g§sfordul·j¼ energetikai c®l¼ dendromassza 

¿ltetv®nyek k®regsz§zal®k elemz®s®n®l tºbbek kºzºtt bemutatjuk, hogy hogyan lehet 

meghat§rozni rºvid v§g§sfordul·j¼ fŤz ¿ltetv®nyek k®regsz§zal®k§t gyŤjtºtt mintatºrzsek 

alapj§n, ®s hogyan lehet megtal§lni a k®regsz§zal®k ®s a kºnnyebben m®rhetŖ ¿ltetv®ny 

tulajdons§gok kºzºtti kapcsolatot. 

 

2.3. K²s®rleti ter¿let rºvid jellemz®se 

 

2.3.1. *ÜÎÏÓÈÁÌÍÁÉ ËþÓïÒÌÅÔ 
A k²s®rleti ter¿let J§noshalm§t·l d®lkeletre, a v§rost·l 2 km t§vols§gra tal§lhat·. Helyrajzi 

sz§ma: 0313/3. A ter¿let m®ly fekv®sŤ, belv²z j§rta j· minŖs®gŤ v§lyogtalaj. A gyakori 

belv²zelºnt®s miatt kor§bban gyepk®nt hasznos²tott§k. Az erod§lt gyep feltºr®s®re 2008 

febru§rj§ban ker¿lt sor. T§rcs§z§s ut§n, 35 cm m®ly sz§nt§ssal, majd k®tszeri 

kombin§toroz§ssal biztos²tottuk a megfelelŖ talaj§llapotot a telep²t®shez. A k²s®rlet sz®less®ge 

60 m®ter, hossz¼s§ga 40 m®ter. 

A dugv§nyok ¿ltet®s®re 2008. m§rcius 13-§n ker¿lt sor. Hat fajt§t (Tora, Inger, Sven, Tordis, 

Express, Csala) telep²tett¿nk 3 ism®tl®sben, ikersoros rendszerben. A k²s®rlet elrendez®s®t az 

6. §bra tartalmazza. Az ikersor k®t sora kºzºtt a sort§v 70 cm, az ikersorok kºzºtt 200 cm. A 

sorok hossza 30 m®ter. A tŖt§v ºt fajt§n§l (Tora, Inger, Sven, Tordis, Express) 40 cm, m²g a 

kisebb nºveked®si er®lyŤ Csal§n§l 30 cm. A fajt§kra merŖlegesen h§rom kezel®st (kontroll, 

mŤtr§gya, komposzt) alkalmaztunk. A mŤtr§gya kisz·r§sa ®s talajba juttat§sa a telep²t®s elŖtti 

napon tºrt®nt. NPK 14:10:20-as mŤtr§gy§t haszn§ltunk 360 kg/ha-os d·zisban. A komposzt 

kijuttat§s§ra veget§ci·ban j¼nius 23-§n ker¿lt sor 50t/ha-os d·zisban. A k²s®rlet elrendez®s®t a 

1. §bra tartalmazza. (A Megb²z· t§j®koztat§sa alapj§n.) 

 

A j§noshalmi f§ssz§r¼ energia¿ltetv®ny k²s®rlete a B§cskai lºszºs s²ks§g kist§jon helyezkedik 

el, J§noshalma - M®lyk¼t vas¼tvonal ment®n. A kist§j r®sze a B§cskai s²kvid®knek, amely 

fŖk®nt lºsszel, lºszºs homokkal, n®hol buck§s felsz²nŤ fut·homokkal fedett hordal®kk¼p-

s²ks§g. A felsz²n t¼lnyom·r®szt hull§mos. A lºszkºppenybe burkolt £Ny ï DK-i csap§s¼, 

gyakran 5-10 km hossz¼, lapos, 50-100 m sz®les, f®lig kºtºtt homokbuck§k kºzºtt, vizenyŖs 

hosszanti m®lyed®sek h¼z·dnak. A k²s®rleti t§bla talaja a magyarorsz§gi genetikus 

talajoszt§lyoz§s szerint homokos v§lyog fizikai f®les®gŤ m®lyben s·s, m®ly humuszos r®tegŤ, 

karbon§tos humuszos homok talaj. A t§bl§ra jellemzŖ talajszelv®ny le²r§sa 1. mell®kletben 

tal§lhat·. 

A talajszelv®nyben a humuszosod§s jelei j·l l§that·ak, de a talajk®pzŖd®s egy®b jelei csak 

enyh®n jelentkeznek. A humuszos ĂAò szint vastags§ga 60-80 cm, csak n®hol 40 cm kºr¿li, 

sz²ne vil§gos barna, szerkezete apr· morzs§s, laza, k®mhat§sa l¼gos. A humusztartalom a 

m®lys®ggel fokozatosan csºkken. A 1,5%-ot meghalad· humusztartalom, a m®ly humuszos 

r®teg ®s a kialakult kºzepesen szerkezetes apr· morzs§s szerkezet a csernozjom dinamika 

erŖsºd®s®t jelzi. A 80 cm-t meghalad· humuszos r®teg vonalszerŤ ®less®ggel megy §t a 

talajk®pzŖ kŖzetbe. K®mhat§s l¼gos, erŖsen l¼gos. Na-s·k ®s a kicser®lhetŖ Na
+
 hat§sa. 
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Talajtani le²r§s 

Helysz²n: F§ssz§r¼ ¿ltetv®ny k²s®rlet, J§noshalma 

FelsŖ-B§cskai Hullad®kgazd§lkod§si 

Kft., J§noshalma 

Szelv®ny: JH06 

Helyrajzi sz§ma: 0313/3. 

 

GPS koordin§ta:  j= 46̄  16ô 44,0ò 

l= 19̄  19ô 56,0ò 

Magass§g: 132 m 

Topogr§fia: hull§mos 

MŤvel®si §g: sz§nt· 

Talajt²pus: Humuszos homok 

Alt²pus:      Karbon§tos 

V§ltozat:    M®ly humuszos r®tegŤ 

AlapkŖzet:  homok 

Talajv²z:     150 cm 

Fot· ®s szelv®nyle²r§s:  

L§szl· P®ter, 2008 

  

 

Ap szint 

0-30 cm 

 Talajszelv®ny le²r§s 

A szint 

30-60 cm 

Vil§goss§rg§s barna (10YR 6/4) friss, 

enyh®n tºmºtt, kºzepesen szerkezetes, apr· 

morzs§s szerkezetŤ, sok al§forgatott 

nºv®nyi maradv§ny, v§lyog. 

Gilisztaj§ratok l§that·ak. Meszet tartalmaz. 

Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe ®les, 

hull§mos. 

B szint 

60-80 cm 

Barn§ss§rga (10YR 6/6), friss, enyh®n 

tºmŖdºtt, kºzepesen szerkezetes, apr· 

morzs§s, v§lyog. Meszet tartalmaz. 

Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe elmos·dott, 

egyenes. 

C1 szint 

80-100 cm 

Barn§ss§rga (10YR 6/8), friss, enyh®n 

tºmŖdºtt, szerkezet n®lk¿li, homokos 

v§lyog. Meszet tartalmaz. Ćtmenete a 

kºvetkezŖ szintbe hat§rozott, nyelves. 

C2 szint 

100-120 

cm 

S§rga (10YR 7/8), nyirkos, kºzepesen 

tºmŖdºtt, szerkezet n®lk¿li, homok. 

Meszet tartalmaz. 

 C3 szint 

120-150 

cm 

Barn§ss§rga (10YR 6/8), nyirkos, enyh®n 

tºmŖdºtt, szerkezet n®lk¿li, homok. 

Meszet tartalmaz. 

Talajvizsg§lati eredm®nyek: 

Genetikus  

talajszintek 

M®lys®g pH(H2O) KA Humusz CaCO3 ¥sszes N AL-P2O5 AL-K2O 

(cm)   (%) (%) mg/kg mg/kg mg/kg 

Ap 0-30 8,72 37 1,63 12,23 1 030 934 4 980 

A 30-60 9,34 44 1,16 15,26 435 753 3 860 

B 60-80 9,07 43 1,03 18,65 585 689 3 720 

C1 80-100 8,94 40 0,41 18,78 202 725 4 230 

C2 100-120 8,98 35 0,37 23,36 242 494 2 860 

C3 120-150 9,06 35 0,20 20,04 147 474 2 970 
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 A k²s®rlet elrendez®se (J§noshalma) 
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2.3.2. (ÁÔÖÁÎÉ ËþÓïÒÌÅÔ 
 

A k²s®rleti ter¿let Hatvant·l d®lkeletre k¿lter¿leten, egy s·derb§nya szomsz®ds§g§ban 

tal§lhat·. Helyrajzi sz§ma: 0200/14. A ter¿let belv²z j§rta, j· minŖs®gŤ v§lyogtalaj. A gyakori 

belv²zelºnt®s miatt nem hasznos²tott§k, n§das volt a ter¿leten. 2004-ben pr·b§lkoztak 

kukorica, majd napraforg· kult¼r§k termeszt®s®vel, sikertelen¿l. Ezut§n a ter¿let pihentetve 

volt, majd 2007-ben kasz§lt§k. 2008. febru§rban ker¿lt sor a k²s®rlet ter¿let®n 35 cm m®ly 

sz§nt§sra, majd m§rciusban k®t alkalommal kombin§toroztuk, ²gy biztos²tottuk a megfelelŖ 

talaj§llapotot a telep²t®shez. A dugv§nyok telep²t®s®re 2008. m§rcius 20-§n ker¿lt sor. 

A k²s®rlet sz®less®ge 61,5 m®ter, hossz¼s§ga 18 m®ter. Hat fajt§t (Tora, Inger, Sven, Tordis, 

Express, Csala) telep²tett¿nk 3 ism®tl®sben, ikersoros rendszerben. A k²s®rlet elrendez®s®t az 

15. §bra szeml®lteti. Az ikersor k®t sora kºzºtt a sort§v 70 cm, az ikersorok kºzºtt 200 cm. A 

sorok hossza 18 m®ter. A tŖt§v ºt fajt§n§l (Tora, Inger, Sven, Tordis, Express) 40 cm, m²g a 

kisebb nºveked®si er®lyŤ Csal§n§l 30 cm.  

A fajt§kra merŖlegesen h§rom kezel®st (kontroll, mŤtr§gya, komposzt) alkalmaztunk. A 

mŤtr§gya kisz·r§sa ®s talajba juttat§sa a telep²t®s elŖtti napon tºrt®nt. NPK 14:10:20-as 

mŤtr§gy§t haszn§ltunk 360 kg/ha-os d·zisban. A komposzt kijuttat§s§ra veget§ci·ban j¼nius 

25-®n ker¿lt sor 50t/ha-os d·zisban. A k²s®rlet elrendez®s®t a 2. §bra tartalmazza. (A Megb²z· 

t§j®koztat§sa alapj§n.) 

A hatvani f§ssz§r¼ energia¿ltetv®ny k²s®rlete az £szak-alfºldi hordal®kk¼p-s²ks§gon bel¿l a 

Hatvani-s²k kist§jon helyezkedik el Hatvant·l d®l-keletre a Zagyv§t·l 500 m®terre keletre a 

r®gi kavicsb§nya t·hoz vezetŖ ¼t ment®n. A kist§j jellegzetes teraszos hordal®kk¼p-s²ks§g, 

amely tºbb sz§z m®ter vastags§g¼ pann·niai ¿led®kre telep¿lt. A kist§j kedvezŖ domborzati 

®s ºkol·giai adotts§gai r®v®n j· felt®teleket ny¼jt a mezŖgazdas§gi hasznos²t§sra.  

A k²s®rleti t§bla talaja a magyarorsz§gi genetikus talajoszt§lyoz§s szerint a Zagyva 

all¼vium§n kialakult r®ti talaj. A t§bl§ra jellemzŖ talajszelv®ny le²r§sa 1. mell®kletben 

tal§lhat·. A r®ti talajok fŖt²pus§ba tartoznak azok a talajok, melyek k®pzŖd®s®ben a talajv²z 

kºzels®ge vagy az idŖszakos v²zbor²t§s hat§sa j§tszott szerepet. Az anaerob viszony b®lyegei, 

mint a fekete humuszanyagok, a reduk§lt vasvegy¿letek ®s a glejesed®s az eg®sz 

talajszelv®nyre r§nyomja b®lyeg®t. 

 

Az iszapos agyagon kialakult r®ti talaj kialakul§s§ban nagy szerepet j§tsz· nedvess®gbŖs®g 

oka az ¿led®k mechanikai ºsszet®tel®bŖl kºvetkezŖ kedvezŖtlen v²zgazd§lkod§s kºzepes 

v²zvezetŖ k®pess®gŤ talaj ®s a ter¿let m®ly t®rsz²ni helyzete, illetve a felsz²n kºzeli talajv²z 

jelenl®te. EbbŖl ad·d·an a ter¿let idŖszakosan v²z§ll§sos. Az esetleges tavaszi tºbblet v²z, a 

belv²z az agrotechnikai munk§kat akad§lyozhatja. 

A humuszos ĂAò szint vastags§ga 60-80 cm, sz²ne sz¿rk®s fekete, szerkezete szemcs®s, 

poli®deres, laza, felsz²ntŖl karbon§tos, k®mhat§sa gyeng®n l¼gos. A r®ti folyamat §ltal§ban 

bizonyos m®rt®kŤ szervesanyag felhalmoz·d§ssal j§r egy¿tt, de eset¿nkben a humusztartalom 

kisebb, mint 2% ®s a m®lys®ggel fokozatosan csºkken. Az §tmeneti ĂBò szintben a 

humusztartalom tov§bb csºkken. A talajban redoxviszonyok v§ltoz§sa miatt a vasvegy¿letek 

vegy®rt®kv§lt§sa kºvetkezik be, melynek b®lyegei j·l l§that·k talajszelv®nyben rozsdafoltok 

form§j§ban. A szelv®nyben kisebb fajta s·felhalmoz·d§st tapasztalunk. A v²zoldhat· 

s·tartalom a ĂCò szintben meghaladja a 0,1%-ot. A talajv²z 4-6 m kºzºtt §ll ®s n§trium-

hidrog®nkarbon§tos jellegŤ. 

T§panyag-gazd§lkod§suk kºzepes, mert a nºv®nyek sz§m§ra fºlvehetŖ nitrog®n mennyis®ge 

tavasszal kev®s, ®s a foszf§t-, illetve a k§liumionok agyag§sv§nyokhoz kºtºd®se jelentŖs. 
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A r®ti talajok tulajdons§gait a tapad·s humuszanyagokkal, a neh®z mŤvelhetŖs®ggel, a foszfor 

erŖs megkºtŖd®s®vel, valamint a nitrog®n tavaszi neh®z felt§r·d§s§val jellemezhetj¿k. 

K¿lºnºsen nedves ®vekben a r®ti talajokon kisebb term®smennyis®ggel kell sz§molni. 

Talajtani le²r§s 

 

Helysz²n: F§ssz§r¼ ¿ltetv®ny k²s®rlet, 

Hatvan 

Econovum Kft., Budapest 

Szelv®ny: HA08 

Helyrajzi sz§ma: 0200/14. 

 

GPS koordin§ta:  j= 47̄  38ô 21,8ò 

l= 19̄  42ô 07,6ò 

Magass§g: 114 m 

Topogr§fia: s²k 

MŤvel®si §g: sz§nt· 

Talajt²pus: r®ti talaj 

Alt²pus:      m®lyben s·s 

V§ltozat:    felsz²ntŖl karbon§tos, gyeng®n humuszos 

AlapkŖzet:  iszapos agyag 

Talajv²z:    >200 cm 

   

  Talajszelv®ny le²r§s 
 

� 

Ap szint 

 

0-30 cm 

Barn§s fekete (10YR 3/3), friss, laza, kºzepesen 

szerkezetes, szemcs®s szerkezetŤ, gyºkerekkel §tszŖtt, 

agyag. Gilisztaj§ratok alig tal§lhat·ak. Meszet 

tartalmaz. Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe fokozatos, 

hull§mos. 

A szint 

 

30-60 cm 

Sz¿rk®s fekete (10YR 3/2), friss, enyh®n tºmºtt, 

kºzepesen szerkezetes, poli®deres szerkezetŤ, 

gyºkerekkel §tszŖtt, agyag. Gilisztaj§ratok tal§lhat·ak. 

Meszet tartalmaz. Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe ®les, 

egyenes. 

B szint 

 

60-80 cm 

Barna (10YR 4/4), nyirkos, erŖsen tºmŖdºtt, szerkezet 

n®lk¿li, agyag. Humusztartalma fokozatosan csºkken. 

Meszet tartalmaz. Vasrozsd§ss§g, vasszeplŖk, 

mang§nfoltok. Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe ®les, 

egyenes. 

C1 szint 

 

80-100 cm 

Sz¿rke (2,5Y5/1), nyirkos, tºmŖdºtt, szerkezet 

n®lk¿li, iszapos agyag. Meszet tartalmaz. 

Vasrozsd§ss§g, vasszeplŖk mang§nfoltok ®s vaserek. 

C2 szint 

 

80-100 cm 

Sz¿rke (2,5Y6/1), nyirkos, tºmŖdºtt, szerkezet 

n®lk¿li, iszapos agyag. Meszet tartalmaz. 

M®szkonkr®ci·k, m®szgºbecsek. 

Talajvizsg§lati eredm®nyek: 

Genetiku

s  

M®lys®g pH(H 2

O) 

K A Humus

z 

CaCO

3 

¥sszes 

N 

AL -P2O5 AL -K 2O 

talajszint

ek 

(cm)   (%) (%) mg/kg mg/kg mg/kg 

Ap 0-30 8,24 69 1,00 3,78 2 680 509 6 590 

A 30-60 8,52 68 0,96 5,12 1 590 413 6 390 

B 60-80 8,80 78 0,44 16,47 1 360 286 6 040 

C1 80-100 9,10 70 0,29 18,56 393 279 3 880 

C2 100-150 8,90 64 0,25 20,05 357 355 3 080 
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2.3.3. 'ĘÄĘÌÌěÉ ËþÓïÒÌÅÔ ɀ ÔÅÒÍěÈÅÌÙ-ÅÌÅÍÚïÓ 
 

A Tan¿zem sz§r²t·pusztai f§ssz§r¼ energia¿ltetv®ny k²s®rlete a GºdºllŖi-dombs§g kist§jon 

helyezkedik el GºdºllŖn. A dombvid®ket sakkt§blaszerŤen ºsszetºredezett ®s k¿lºnbºzŖ 

m®rt®kben kiemelkedett dombs§gi kiprepar§lt karbon§tos felsz²nek jellemzik. GºdºllŖ 

kºrny®k®n felsŖ-pann·niai homokos-agyagra, illetve foly·v²zi ¿led®kekre telep¿lt felsz²nt 

bor²t· lºsz, homok ®s lejtŖagyag kºzt n®hol felsz²nre bukkan a felsŖ-pann·niai ®desv²zi 

m®szkŖ- ®s m§rga. A pleisztoc®nben a ter¿let kiemelkedett ®s kialakult egy erŖsen tagolt, 

n®hol meredek lejtŖkkel jellemzett dombvid®k, ahol a talajer·zi· ®s defl§ci· kºvetkezt®ben 

jelentŖs §thalmoz·d§sok mentek v®gbe. 

 

A k²s®rleti t§bla talaja a magyarorsz§gi genetikus talajoszt§lyoz§s szerint fŖk®nt homokon 

kialakult rozsdabarna erdŖtalaj. A t§bl§ra jellemzŖ talajszelv®ny le²r§sa a kºvetkezŖ oldalon 

tal§lhat·. A harmadkori homok ®s m§rga alapkŖzeten kialakult rozsdabarna erdŖtalaj alt²pus a 

Ramann-f®le barna erdŖtalaj talajt²pusba tartozik. A degrad§ci·s folyamatok kºvetkezt®ben 

kºzepes termŖr®tegŤ, gyeng®n humuszos v§ltozat alakult ki. A ter¿let er·zi· vesz®lyeztetett 

®s a mŤvel®s szembotj§b·l fontos, hogy tºmºrºd®sre ®rz®keny. 

 

A talajk®pzŖ t®nyezŖk kºz¿l a humuszosod§s ®s a kil¼gz§s az uralkod· folyamatok. Az 

agyagosod§s, mint jellemzŖ folyamat jelentkezik, az agyagv§ndorl§s, a kov§rv§nyk®pzŖd®s ®s 

a savanyod§s k²s®rŖ folyamat lehet. A humuszos ĂAò szint vastags§ga kb. 40 cm, sz²ne barna, 

szerkezete morzs§s, k®mhat§sa gyeng®n savany¼, semleges vagy gyeng®n l¼gos. A Ramann-

f®le barnafºldek v²zgazd§lkod§sa §ltal§ban kedvezŖ, v²z§teresztŖ k®pess®g¿k j·, v²ztart· 

k®pess®g¿k kºzepes, s tºbbnyire a nºv®nyek sz§m§ra elegendŖ hasznos²that· v²zk®szlettel 

rendelkeznek. A homokon kialakult rozsdabarna erdŖtalajok v²zgazd§lkod§si tulajdons§gai 

elmaradnak a barnafºldek kedvezŖ tulajdons§gait·l. Term®kenys®g¿k az alacsonyabb 

humusztartalom ®s t§panyagell§totts§g miatt kisebb. 

 

Ćltal§noss§gban elmondhat·, hogy a barnafºldek t§panyagell§totts§ga j·, nem erod§lt 

szelv®nyeiben mind a nitrog®n, mind a foszfor tartalom kºzepes, ®s a k§lium ell§totts§g j·. 

 

A fajt§kra merŖlegesen h§rom kezel®st (kontroll, mŤtr§gya, komposzt) alkalmaztunk. A 

mŤtr§gya kisz·r§sa ®s talajba juttat§sa a telep²t®s elŖtti napon tºrt®nt. NPK 14:10:20-as 

mŤtr§gy§t haszn§ltunk 360 kg/ha-os d·zisban. A komposzt kijuttat§s§ra veget§ci·ban j¼nius 

23-§n ker¿lt sor 50t/ha-os d·zisban. 
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Talajtani le²r§s 

Helysz²n: SZIE Nºv®nytermeszt®si Tan¿zem, 

Sz§r²t·puszta 

F§ssz§r¼ ¿ltetv®ny k²s®rlet, GºdºllŖ 

Szelv®ny: SZPF2 

 

 

 

GPS koordin§ta: j= 47,579475̄    l=19,375625̄ 

Magass§g: 225 m 

Topogr§fia: domboldal 

MŤvel®si §g: sz§nt· 

Talajt²pus: Ramann-f®le barna erdŖtalaj 

Alt²pus:      Rozsdabarna erdŖtalaj  

V§ltozat:    Kºzepes humuszos r®tegŤ 

AlapkŖzet:  iszapos agyag 

   

Fot· ®s szelv®nyle²r§s:  

L§szl· P®ter, 2007 

 Talajszelv®ny le²r§s 

 
 

 

Ap szint 

(0 -25 cm) 

Barna (10YR 3/3), friss, laza, gyeng®n 

szerkezetes, apr· morzs§s szerkezetŤ, 

gyºkerekkel sŤrŤn §tszŖtt, homok. 

Gilisztaj§ratokban gazdag. Meszet nem 

tartalmaz. Ćtmenete a kºvetkezŖ szintbe 

®les, egyenes. 

A szint 

(25-40 

cm) 

Barna (10YR 3/3), nyirkos, enyh®n tºmºtt, 

gyeng®n szerkezetes, apr· morzs§s 

szerkezetŤ, gyºkerekkel §tszŖtt, homok. 

Gilisztaj§ratok vannak. Meszet nem 

tartalmaz. Ćtmenete a felhalmoz·d§si 

szintbe fokozatos, hull§mos. 

B szint 

(40-60 

cm) 

Vºrºsesbarna (2,5YR 3/6), nyirkos, 

tºmŖdºtt, szemcs®s szerkezetŤ, 

gyºkerekkel kev®ss® §tszŖtt, v§lyog. Az 

§tmenet a kºvetkezŖ szintbe fokozatos, 

hull§mos. 

BC szint 

(60-70 

cm) 

Kevert sz²n (10YR 3/3 ®s 10YR 7/4), friss, 

enyh®n tºmŖdºtt, szerkezet n®lk¿li agyag. 

Ćtmenet a kºvetkezŖ szintbe fokozatos, 

zs§kos. 

 C szint 

(70-100 

cm) 

Vil§gos s§rg§sbarna (10YR 7/4), sz§raz, 

erŖsen tºmŖdºtt, szerkezet n®lk¿li, iszapos 

agyag 

 

Talajvizsg§lati eredm®nyek: 

Genetiku

s  

M®lys®

g 

pH(H 2O

) 

K A Humus

z 

CaCO

3 

Ɇ Salt NH4
+
-N NO3

-
-N AL -P2O5 AL -K 2O 

talajszint

ek 

(cm)   (%) (%) (%) mg/100g mg/100

g 

mg/kg mg/kg 

Ap 0-25 6,76 30 1,32 0 0,044 0,02 1,66 371,09 183,97 

B 40-60 7,08 40 1,04 0 0,052 0,02 1,17 32,97 112,04 

BC 60-70 7,66 61 0,88 0 0,060 0,04 0,16 122,98 127,06 

C 70-100 8,10 60 0,54 5,57 0,075 0,02 1,66 107,50 110,81 
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GºdºllŖi k²s®rlet ï elrendez®se 
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2.4. Energetikai fa¿ltetv®nyekkel kapcsolatos kutat§sok, k®regtartalom 

meghat§roz§s hazai ®s nemzetkºzi kitekint®sben - ºsszefoglal§s 

 

A kor§bbi hazai fa¿ltetv®nyek k²s®rletek alapj§n meg§llap²that·, hogy alapvetŖen erd®szeti 

c®l¼ vizsg§latok tºrt®ntek. (IVELICS, 2006.) A vizsg§latok meg§llap²tott§k, hogy ezek a 

fa¿ltetv®nyek elsŖsorban nagy tºmegŤ biomassza elŖ§ll²t§s§ra alkalmasak, de minŖs®gi 

faanyag-termel®sre nem megfelelŖek. Tov§bb§ az erd®szeti szakemberek nem l§tj§k 

alkalmazhat·nak a fa¿ltetv®nyek minirot§ci·s h§l·zatban val· termeszt®s®t, annak ellen®re, 

hogy a kisebb nºvŖt®r az elsŖ ®vekben nagyobb dendromassza produkci·t eredm®nyez. 

 

A k®reg k®miai karakterisztik§ja nagy m®rt®kben elt®r a far®sz®tŖl, hab§r a fŤtŖ®rt®k¿k el®gg® 

hasonl·, p®ld§ul: 19,2-19,6 KJ/g a fŤz far®sz®n®l, 19,4-20,1 KJ/g a fŤz k®regr®sz®n®l. 

Kºvetkez®sk®ppen a k®reg a magas lignin ®s extraktanyag tartalm§val (16% ®s 41 %, a 

visszamarad· 43 % cellul·zzal) ®rt®kesebb energiaforr§s mint a fa (10% ®s 6 %,  a 

visszamarad· 84 % cellul·zzal). Az energetikai c®l¼ fŤz fa¿ltetv®ny betakar²that· 

biomassz§ja relat²ve alacsony dimenzi·j¼ hajt§sokkal, gallyakkal ®s §gakkal rendelkezik. 

Mivel egy tºrzs k®regsz§zal®ka majdnem egyenesen ar§nyos a tºrzs t®rfogatmennyis®g®vel, 

ez®rt magas k®regsz§zal®k tal§lhat· fŤz energetikai fa¿ltetv®nyekben. (ADLER ET AL. 2005.) 

 

Sz§mos tanulm§ny foglalkozott k¿lºnbºzŖ 1 ®ves Populus ®s Salix fajt§k ®s kl·nok tºrzs 

k®regsz§zal®k§nak meghat§roz§s§val (18-43 %), amelyekben nagyon kev®s inform§ci·t 

kaphatunk az §llom§nyok betakar²t§si ®s egy®b k®regsz§zal®k§r·l. Rºvid v§g§sfordul·ban 

termelt fŤz, ny§r, eukaliptusz ®s egy®b fajok faanyag§nak hamutartalma alacsony (0,9-1,0%), 

am²g ezek k®rg®nek hamutartalma meglehetŖsen magas (4,1-4,8%), amely t§pelemek magas 

koncentr§ci·j§t felt®telezi. Sz§mos anyag foglalkozik gyorsan nºvŖ biomassza fajt§k 

fŤtŖ®rt®k®vel, §m ritka azon tanulm§nyok sz§ma, amelyek kºrnyezeti ®s technikai 

szempontb·l kºzel²tik meg a biot¿zelŖanyagokat. 

 

2.5. Hazai fŤz energetikai fa¿ltetv®nyek fa-k®reg ar§ny§nak meghat§roz§sa, 

komplex m·dszer kidolgoz§sa - ºsszefoglal§s 

 

Minirot§ci·s energetikai fa¿ltetv®nyek k®reg meghat§roz§s§ra elv®gezt¿k a hazai ®s a 

nemzetkºzi szakirodalom elemz®s®t, amelyben meg§llap²tottuk, hogy tºbb k®regtartalom 

meghat§roz§s§ra alkalmas elj§r§s ®s k®regtartalom elŖrejelz®s®re alkalmas ºsszef¿gg®s 

tal§lhat·. Ezek legfontosabb jellemzŖi: 

- a k®regtartalom mintatºrzsekre, hajt§sok ®s a teljes §llom§nyra is 

meghat§rozhat·k, amellyel kºvetkeztetni lehet az adott fajta, §llom§ny mennyis®gi 

®s minŖs®gi param®tereire, 

- a kutat§sok nedves ®s sz§raz k®regtartalom m®r®ssel egyar§nt meghat§rozz§k a 
k®regsz§zal®kot, 

- amely k®regar§nyt minden esetben az adott minta k®reg tºmeg®nek ®s a teljes 
tºmeg®nek ar§ny§ban hat§rozz§k meg sz§zal®kos vagy nem sz§zal®kos ®rt®kben, 

- egyes esetekben kifejezetten fŤz §llom§nyokban nem §tm®rŖ oszt§lyokat 

hat§roznak meg, hanem elk¿lºn²tik a tºrzs, a gallyak ®s az §gak k®regtartalm§nak 

meghat§roz§s§t. 
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A hazai fŤz energetikai fa¿ltetv®nyek k®regtartalm§nak meghat§roz§s§ra a kºvetkezŖ 

komplex elj§r§st javasoljuk: 

1. Minden esetben az elsŖ l®p®s az §llom§ny terepi szemrev®telez®se. 

2. Alapadatok alapj§n §tm®rŖ csoportokat vagy oszt§lyokat kell meghat§rozni a 

minim§lis ®s maxim§lis §tm®rŖ f¿ggv®ny®ben. 

3. V®letlenszerŤ mintav®telez®ssel mintatºrzseket ®s mintahajt§sokat kell kijelºlni, 

amelyek nedves tºmeg®t, gramm pontoss§ggal, mellmagass§gi §tm®rŖj®t mm-es 

pontoss§ggal, tov§bb§ magass§g§t cm-es pontoss§ggal m®rni kell. Ezek ut§n el kell 

k¿lºn²teni a tºrzset a gallyr®szektŖl. Mind a tºrzs ®s mind a gally r®szeken el kell 

t§vol²tani a k®rget. A far®sz ®s a k®reg tºmeg®t az egyes csoportokban k¿lºn m®rj¿k. A 

mintatºrzsek kiv§laszt§s§n§l ¿gyelni kell a szeg®lyhat§s elker¿l®s®re, ²gy a 

mintaparcell§k sz®l®rŖl nem szabad tºrzseket kiv§lasztani. 

4. Az elk¿lºn²tett k®rget ®s far®szeket oszt§lyonk®nt tºmeg§lland·s§gig sz§r²tjuk, majd 

megm®rj¿k a sz§raz tºmeget. 

5. Ezek ut§n meghat§rozzuk a nedves ®s a sz§raz k®regsz§zal®kot oszt§lyonk®nt az adott 

oszt§lyba tartoz· minta k®regtartalm§nak ®s teljes tºmeg®nek ar§ny§val. 

6. Az oszt§lyok ºsszes²t®s®vel meghat§rozhat· a hajt§s teljes k®regtartalma ®s ugyan¼gy 

a k®regsz§zal®ka. 

7. Nem-line§ris regresszi· alkalmaz§s§val elŖre jelezhetŖ egyszerŤ §tm®rŖ m®r®ssel az 

adott fajta k®regsz§zal®ka (y=a+bĬx
c
 ®s y=dĬx

e
 k®pletekkel, ahol y-m®rt §tm®rŖ, x-

k®regsz§zal®k vagy k®regar§ny, a,b,c,d,e-param®terek). 

8. Minden ®vben legal§bb betakar²t§skor ¼jra el kell v®gezni ezt a komplex fŤz 

energetikai fa¿ltetv®ny k®regar§nyt meghat§roz· elj§r§st. 

 

Jelen vizsg§lat tov§bbi c®lja, hogy a nemzetkºzi m·dszerek alkalmaz§s§val meg§llap²thassuk, 

hogy mely elj§r§s, mely regresszi· alkalmasabb a hazai fŤz ¿ltetv®nyek k®regar§ny§nak 

meghat§roz§s§ra. 

 

Term®szetesen az elŖbbi k®regtartalom ®s ar§ny meghat§roz§s§ra alkalmas vizsg§lati sort, az 

elŖbbiekben bemutatott k²s®rleti parcell§kra is alkalmazni kell ¼gy, hogy  a k²s®rleteknek 

megfelelŖen fajt§nk®nt, ism®tl®senk®nt (3 db), kezel®senk®nt (3 db) kell a vizsg§lati sort 

elv®gezni, amely a megfelelŖ ism®tl®s ®s mintav®teli ar§ny el®r®se ®rdek®ben minim§lis 5 db 

(vagy 3 db) mintahajt§s kiv®tel®vel ®s m®r®s®vel, ºsszesen ezek szorzat§val megegyezŖ tŖ 

vizsg§lat§val j§r.  

 

2.6. Elm®leti m·dszer - ºsszefoglal§sa 

 

Az energetikai c®l¼ biomassza termel®s eset®n a k®regtartalomnak rendk²v¿l fontos szerepe 

van az energia konverzi·s elj§r§sokban. Kºzvetlen elt¿zel®sn®l, a magas k®regh§nyadot nem 

k²v§natos tulajdons§gnak tartj§k, mivel a k®reg magas hamutartalma ®s alk§lif®m tartalma 

okozhat hamuolvad§st ®s korr·zi·s reakci·kat a t¿zelŖberendez®sekben. 

 

Ez®rt kutat§st kezdem®nyezett az FVM MGI, annak ®rdek®ben, hogy fŤz energetikai 

fa¿ltetv®ny k®reg tartalm§t, fa-k®reg ar§ny§t meghat§rozza, valamint elŖre jelezze az egyes 

fajt§k, kl·nok k®reg tulajdons§gait. 

 

A vizsg§latok sor§n meg§llap²tottuk, hogy tºbb k®regtartalom meghat§roz§s§ra alkalmas 

elj§r§s ®s k®regtartalom elŖrejelz®s®re alkalmas ºsszef¿gg®s tal§lhat·. 
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Ezen ºsszef¿gg®sek nem-line§ris regresszi·t alkalmaznak a k®regtartalom meghat§roz§s§ra ®s 

elŖrejelz®s®re (y=a+bĬx
c
 ®s y=dĬx

e
, ahol y-m®rt §tm®rŖ, x-k®regsz§zal®k vagy k®regar§ny, 

a,b,c,d,e-param®terek), amelyek alkalmasak lehetnek a hazai fŤz energetikai fa¿ltetv®nyek 

k®regtartalm§nak elŖrejelz®s®re. 

 

A hazai ®s a nemzetkºzi k®reg-meghat§roz§si rendszerek elemz®se eredm®nyek®ppen, 

kidolgoztunk egy komplex fŤz energetikai fa¿ltetv®ny k®regtartalom m®r®s®re ®s k®regar§ny 

elŖrejelz®s®re alkalmas elj§r§st. 

 

A komplex fŤz energetikai fa¿ltetv®ny ®letciklus ment®n tºrt®nŖ fa-k®reg ar§nyt meghat§roz· 

elj§r§s hat®konys§g§t a kutat§s keret®ben a jºvŖben l®trejºvŖ mintav®telez®si elj§r§s ®s annak 

ki®rt®kel®s®vel lehet ellenŖrizni.  

 

Ez®rt mind a kidolgozott k®regtartalom ®s k®regar§ny meghat§roz§si elj§r§st, ®s a nem 

line§ris regresszi·t alkalmazzuk a jºvŖbeni kutat§si feladatok kapcs§n, annak ®rdek®ben, 

hogy a fŤz energetikai fa¿ltetv®ny fa-k®reg ar§ny§t az ®letciklus ment®n meghat§rozhassuk. 

 

2.7. A megb²z· §ltal meghat§rozott c®lter¿leteken tºrt®nŖ felm®r®sek elv®gz®se 

®s ki®rt®kel®se III.: 

 

Hatvani ®s j§noshalmai k²s®rletekre vonatkoz·an: 

- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ termŖhelyeken ®s 

fajt§kon, 

- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ technol·gi§kon ®s 

®letkorban, 

- fa-k®reg meghat§roz§shoz sz¿ks®ges mintav®tel k¿lºnbºzŖ kezeletlen ®s 

komposzttal kezelt termŖhelyeken, 

- a terepi bej§r§sok ®s m®r®sek sor§n nyert adatok statisztikai feldolgoz§sa ®s 
ki®rt®kel®se. 

 

M®r®si metodika 

1. Az §llom§ny terepi szemrev®telez®s®t elv®gezt¿k a hatvani ®s a j§noshalmai 

k²s®rleteken. 

2. Ćtm®rŖ oszt§lyokat meghat§roztunk a minim§lis ®s maxim§lis §tm®rŖ 

f¿ggv®ny®ben. 

3. V®letlenszerŤ mintav®telez®ssel mintatºrzseket ®s mintahajt§sokat jelºlt¿nk ki, 

amelyek nedves tºmeg®t, gramm pontoss§ggal, mellmagass§gi §tm®rŖj®t mm-es 

pontoss§ggal, tov§bb§ magass§g§t cm-es pontoss§ggal m®rt¿k. Ezek ut§n el kell 

k¿lºn²teni a tºrzset a gallyr®szektŖl. Mind a tºrzs ®s mind a gally r®szeken el kell 

t§vol²tani a k®rget. A far®sz ®s a k®reg tºmeg®t az egyes csoportokban k¿lºn m®rt¿k. 

(l§sd 1. §bra) 

4. Az elk¿lºn²tett k®rget ®s far®szeket oszt§lyonk®nt tºmeg§lland·s§gig sz§r²tottuk, 

majd megm®rt¿k a sz§raz tºmeget. 

5. Ezek ut§n meghat§roztuk a nedves ®s a sz§raz k®regsz§zal®kot oszt§lyonk®nt az 

adott oszt§lyba tartoz· minta k®regtartalm§nak ®s teljes tºmeg®nek ar§ny§val. 

6. Az oszt§lyok ºsszes²t®s®vel meghat§roztuk a hajt§s teljes k®regtartalm§t ®s 

ugyan¼gy a k®regsz§zal®k§t. 

7. Regresszi·- ®s korrel§ci·anal²zist v®gezt¿nk a k¿lºnbºzŖ sz§m²t§si m·dok 

ºsszehasonl²t§sa ®rdek®ben. 
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Helysz²ni mintav®tel ®s laborat·riumi feldolgoz§s 

 

2.7.1. -ïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË 
 

Jelen esetben, a hatvani ®s a j§noshalmai k²s®rlet (a tºbbi k²s®rlettel ºsszevetve) keret®ben 2 

termŖhelyen, 1 fajt§n (Express), 3 illetve 1 kezel®sben, 3 §tm®rŖoszt§lyban ®s 3 ism®tl®sben 

v®gezt¿k a m®r®seinket, azaz ºsszesen 72 db faegyedet vizsg§ltunk meg. 

 

Ćtm®rŖ oszt§lyokat (v®kony, kºzepes, vastag) hat§roztunk meg, amelyekben m®rt¿k a 

mellmagass§gi §tm®rŖt, a magass§got, illetve a teljes fatºmeget, a hajt§sok tºmeg®t, illetve az 

§gak tºmeg®t, valamint a fak®reg tºmeg®t, illetve a fa k®reg n®lk¿li tºmeg®t. 

 

V®letlenszerŤ mintav®telez®ssel mintatºrzseket jelºlt¿nk ki ®s v§gtunk ki (72 db-ot), amelyek 

nedves tºmeg®t, gramm pontoss§ggal, mellmagass§gi §tm®rŖj®t mm-es pontoss§ggal, tov§bb§ 

magass§g§t cm-es pontoss§ggal m®rt¿k. Ezek ut§n elk¿lºn²tett¿k a tºrzset a gallyr®szektŖl. 

Mind a tºrzs ®s mind a gally r®szeken elt§vol²tottuk a k®rget. A far®sz ®s a k®reg tºmeg®t az 

egyes csoportokban k¿lºn m®rt¿k, kezel®senk®nt, termŖhelyenk®nt, fajt§nk®nt. (KºvetkezŖ 

t§bl§zat tartalmazza.) 

 

Az elk¿lºn²tett k®rget ®s far®szeket oszt§lyonk®nt tºmeg§lland·s§gig sz§r²tottuk, majd 

megm®rt¿k a sz§raz tºmeg¿ket. 
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Ezek ut§n meghat§roztuk a nedves ®s a sz§raz k®regsz§zal®kot, oszt§lyonk®nt az adott 

oszt§lyba tartoz· minta k®regtartalm§nak ®s teljes tºmeg®nek ar§ny§val. Az oszt§lyok 

ºsszes²t®s®vel meghat§roztuk a hajt§s teljes k®regtartalm§t ®s ugyan¼gy a k®regsz§zal®k§t: 

 

Nedves k®reg sz§zal®k meghat§roz§sa: 

Kn*(Fn+Kn)
-1
*100=Kn% 

 

Sz§raz k®reg sz§zal®k meghat§roz§sa: 

Ksz*(Fsz+Ksz)
-1
*100=Ksz% 

 

Mindezek ut§n regresszi· elemz®st ®s korrel§ci·elemz®st v®gezt¿nk a mellmagass§gi §tm®rŖ 

®s a k®reg tartalom ®s k®regsz§zal®k kºzºtt, annak ®rdek®ben, hogy meghat§rozhat· legyen, 

mely elj§r§s alkalmas a minirot§ci·s energetikai fŤz ¿ltetv®nyek k®regtartalm§nak ®s 

k®regsz§zal®k§nak meghat§roz§s§hoz. ĉgy nemcsak egyszerŤ regresszi·t (line§ris), hanem 

vizsg§ltuk egy®b f¿ggv®nyek alkalmass§g§t a k®regtartalom elŖrejelz®s®hez (hatv§ny, 

exponenci§lis, hatv§ny). 

 

Teh§t a k¿lºnbºzŖ fŤz fajt§k (Csala, Tora, Sven, Tordis, Inger, Express) energetikai 

fa¿ltetv®ny nedves k®reg tºmeg®t ®s nedves k®reg sz§zal®k§t, valamint sz§raz k®reg tºmeg®t 

®s sz§raz k®reg sz§zal®k§t vizsg§ltuk a mellmagass§gi §tm®rŖ f¿ggv®ny®ben, ®venk®nt, 

kezel®senk®nt ®s ºsszess®g®ben. 

 

Ćbr§zoltuk a mellmagass§gi §tm®rŖ f¿ggv®ny®ben a nedves k®reg tºmeg®t ®s a nedves k®reg 

sz§zal®kot az ºsszes m®rt faegyedre vonatkoz·an, ®s kezel®senk®nt, ®venk®nt, valamint a 

mellmagass§gi §tm®rŖ f¿ggv®ny®ben a sz§raz k®reg tºmeg®t ®s a sz§raz k®reg sz§zal®kot az 

ºsszes m®rt faegyedre vonatkoz·an, ®s kezel®senk®nt, ®venk®nt. 
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GºdºllŖi k²s®rlet eredm®ny t§bl§zata 

 

 
GºdºllŖi k²s®rlet Kn Kn% Knº Fn Fnº Ksz Ksz% Kszº Fsz Fszº

CSALA 1-2 W§t 3 db ºsszesen 3 db ºsszesen 3 db ºsszesen 3 db ºsszesen

Ćgak nedves 

tºmege

Nedves k®reg 

tºmege

k®reg 

sz§zal®k

Nedves k®reg 

tºmege ºsszesen

Nedves fa 

tºmege

Nedves fa tºmege 

ºsszesen

Sz§raz k®reg 

tºmege

k®reg 

sz§zal®k

Sz§raz k®reg 

tºmege ºsszesen

Sz§raz fa 

tºmege

Sz§raz fa tºmege 

ºsszesen

(gramm) §tlag (gramm) % §tlag (gramm) §tlag (gramm) §tlag (gramm) §tlag (gramm) % §tlag (gramm) §tlag (gramm) §tlag (gramm)

MŤtr§gy§val kezelt

CSALA 1 ®ves - m

v®kony 40 40 20 33,33 9,43 0,30 0,40 0,50 0,40 0,08 32,93 5,30 5,30 5,20 5,27 0,05 180 185 180 181,67 2,36 13,33 33,33 40,00 26,67 80,00 6,33 23,46 19,00 20,67 62,00

kºzepes 60 80 20 53,33 24,94 1,10 2,60 1,20 1,63 0,68 51,70 6,20 7,00 6,60 6,60 0,33 180 185 200 188,33 8,50 13,33 28,57 40,00 33,33 100,00 5,67 22,37 17,00 19,67 59,00

vastag 110 90 100 100,00 8,16 7,50 5,00 9,70 7,40 1,92 92,60 8,50 8,20 8,00 8,23 0,21 220 220 220 220,00 0,00 26,67 26,67 80,00 73,33 220,00 9,00 21,60 27,00 32,67 98,00

CSALA 2 ®ves - m

v®kony 70 70 80 73,33 4,71 2,20 4,50 6,30 4,33 1,68 69,00 6,00 6,30 8,00 6,77 0,88 160 170 230 186,67 30,91 20,00 33,33 60,00 40,00 120,00 9,33 30,11 28,00 21,67 65,00

kºzepes 250 250 240 246,67 4,71 25,40 30,50 20,00 25,30 4,29 221,37 10,00 11,00 11,00 10,67 0,47 200 220 230 216,67 12,47 53,33 25,00 160,00 160,00 480,00 28,67 27,22 86,00 76,67 230,00

vastag 600 580 600 593,33 9,43 157,70 169,90 139,30 155,63 12,58 437,70 17,00 13,00 16,00 15,33 1,70 300 250 310 286,67 26,25 120,00 21,69 360,00 433,33 1300,00 65,00 24,53 195,00 200,00 600,00

Kontroll

CSALA 1 ®ves - k

v®kony 37 37 19 31,00 8,49 0,28 0,37 0,47 0,37 0,08 30,63 4,90 4,93 5,00 4,94 0,04 167 172 166 168,47 2,56 12,33 33,04 37,00 25,00 75,00 6,00 23,68 18,00 19,33 58,00

kºzepes 56 75 19 50,00 23,25 1,00 2,00 1,10 1,37 0,45 48,63 5,77 6,50 6,00 6,09 0,31 165 176 181 174,00 6,68 12,67 29,01 38,00 31,00 93,00 5,33 22,54 16,00 18,33 55,00

vastag 103 84 93 93,33 7,76 7,00 4,70 8,30 6,67 1,49 86,67 7,91 7,40 7,60 7,64 0,21 201 202 200 201,00 0,82 25,00 26,79 75,00 68,33 205,00 8,00 20,69 24,00 30,67 92,00

CSALA 2 ®ves - k

v®kony 66 64 75 68,33 4,78 2,00 4,50 5,20 3,90 1,37 64,43 5,90 5,50 7,00 6,13 0,63 149 156 211 172,00 27,72 18,67 33,73 56,00 36,67 110,00 8,00 28,57 24,00 20,00 60,00

kºzepes 232 233 225 230,00 3,56 23,40 28,40 18,10 23,30 4,21 206,70 9,20 10,20 10,20 9,87 0,47 185 203 210 199,33 10,53 50,00 25,00 150,00 150,00 450,00 26,67 27,12 80,00 71,67 215,00

vastag 558 540 558 552,00 8,49 146,10 158,90 130,30 145,10 11,70 406,90 15,70 12,40 14,10 14,07 1,35 280 287 235 267,33 23,04 110,00 21,50 330,00 401,67 1205,00 60,00 24,32 180,00 186,67 560,00

Komposzttal kezelt

CSALA 1 ®ves - ko

v®kony 39 37 19 31,67 8,99 0,29 0,39 0,49 0,39 0,08 31,28 5,10 5,00 5,20 5,10 0,08 175 180 175 176,67 2,36 13,00 32,77 39,00 26,67 80,00 5,67 20,73 17,00 21,67 65,00

kºzepes 60 78 20 52,67 24,24 1,20 2,80 1,30 1,77 0,73 50,90 6,00 6,40 6,70 6,37 0,29 175 176 191 180,67 7,32 11,67 25,93 35,00 33,33 100,00 5,67 23,61 17,00 18,33 55,00

vastag 107 88 98 97,67 7,76 7,30 4,10 9,20 6,87 2,10 90,80 8,00 7,90 7,70 7,87 0,12 210 206 218 211,33 4,99 25,00 26,32 75,00 70,00 210,00 9,00 22,13 27,00 31,67 95,00

CSALA 2 ®ves - ko

v®kony 68 70 78 72,00 4,32 2,00 2,60 5,60 3,40 1,57 68,60 6,10 5,80 7,60 6,50 0,79 151 161 222 178,00 31,38 20,00 33,71 60,00 39,33 118,00 9,00 28,42 27,00 22,67 68,00

kºzepes 240 245 230 238,33 6,24 25,20 30,00 28,70 27,97 2,03 210,37 9,70 10,30 10,50 10,17 0,34 215 196 221 210,67 10,66 51,67 24,80 155,00 156,67 470,00 28,33 27,60 85,00 74,33 223,00

vastag 582 565 580 575,67 7,59 155,00 153,10 137,60 148,57 7,79 427,10 16,40 15,50 12,70 14,87 1,58 291 242 298 277,00 24,91 116,67 21,60 350,00 423,33 1270,00 59,67 23,71 179,00 192,00 576,00

Ćtlag

Teljes magass§g

(cm)Sz·r§s Sz·r§s

Wt Wht d1,3 h

Ćtlag Ćtlag

Teljes tºrzs nedves tºmege

(gramm)

Tºrzs §tm®rŖ

(130 cm)

(mm)Sz·r§s Sz·r§s Ćtlag

Hajt§sok nedves tºmege

(gramm)

 
 

 



 

21 

 

GºdºllŖ k²s®rlet  (Csala 1-2 ®ves §llom§nyokban) eredm®nyei t§bl§zatos form§ban: 

 
1. §bra 

 
2. §bra 
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3. §bra 

 
4. §bra 
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5. §bra 

 
6. §bra 

 

 




































































































































































































































































































